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十 二 指 肠 钧 虫 和 美洲 钩 虫 
生态 学 的 比较 研究 
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某 些 不 周 的 生态 特征 。 但 有 些 论断 ， 特 别 是 寄生 期 的 生态 ， 大 都 以 临床 定 状 加 以 推测 。 
1960 年 后 才 陆 线 见 有 两 种 询 虫 在 动物 体内 发 育 和 移行 路 线 的 报道 。 近 年 来 ， 国内 外 一 些 
学 者 从 不 同方 面 指出 ， 两 种 钩 虫 的 种 间 生 物 学 差异 不 公 影响 着 它们 的 流行 病 学 特点 ， 而 
且 与 防治 对 策 有 著 蜜 切 关 系 。 为 此 ， 对 两 种 钩 贝 在 实验 动物 体内 的 生态 习性 及 其 差异 进 


行 了 比较 观察 。 


材料 与 方法 


一 、 自 由 生活 期 ”分 别 取 十 二 指 肠 钧 虫 和 美洲 钓 虫 单一 感染 者 闫 便 ， 2 pi 
we. URE, AALER, APB PE OPH RH EH SERA BSE. 幼虫 培养 用 
Hsieh (1963) 试管 滤纸 培养 法 ， 但 以 大 指 管 代 替 试 管 。 

将 培养 管 分 别 置 于 6,5、16、28、33、37 和 43"C 中 ， 逐 日 各 取出 2 和 检查 虫 孵 发 
育 情 况 。 每 隔 4 、8 、12、24、48、 和 72 小 时 分 别 自 6.5 和 43?C 中 取 2 管 移 B28°C, 培 
养 7 天 检查 第 3 PREEN. WER 3 期 幼虫 在 培养 管内 由 滤纸 向 培养 液 移动 的 
习性 ， 现 察 幼虫 在 28、33 和 37°C 等 温度 中 的 移动 速度 ， 比 较 两 者 的 活动 能 力 。 此 外 ， 用 
HARKER ARENAN, AKER 3 次 ， 加 水 成 3 厘米 左右 高 的 水 苍 液 置 于 
ogc, HARPER PHAM, GAM 1 KH A PRRRAA HAA i. 

一 寄生 期 将 培养 的 第 3 期 幼虫 经 分 离 、 浓 集 后 计算 每 毫升 幼虫 数 备用 。 用 直接 
Bk, SORRRRRERURNR EBS 虫 注入 胃 和 十 二 指 胶 等 4 种 方法 感染 幼 龄 人 
Ro 以 前 两 种 方法 接种 幼 犬 。 Sg REF 400~ 600K SM, BRAM, 000~5, 000%. FAR 
时 间 为 45~60 分 钟 ,感染 后 3 ~ 7 天 解剖 ， 给 查 肺 和 小 肠 内 虫 体 。 另 用 钻 肤 法 接种 仓 筷 和 
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本 文 1981I 年 6 月 20 日 收 到 ，1982 年 8 月 20 日 收 到 雹 政策 ， ， 
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失 和 发 育 移 行情 况 。 


结 果 


一 、 自 由 生活 期 6 种 温度 中 两 种 匆 虫 卵 除 6,5 和 43*C 外 ， 都 能 发 育 到 第 3 期 幼 
HW, 28, 33 和 37*C 中 贝 卵 发 育 速度 一 致 ， 即 24 小 时 已 诅 化 为 第 1 期 幼虫 、48 小 时 发 育 
为 第 2 期 幼虫 ，95 小 时 除 28cC 有 8.9% 美 洲 钩 虫 仍 在 第 2 期 外 ， 均 同步 发 育 为 第 3 期 幼 
E., PERERA, 1OChHHRPA ARM BRE, BIRR, RDP 3 
oh, tow BK, SHAR MOK, 6500h F12, +e A Se 
PRL 49.1%, 28.6%, FEMA A Sp 27.2% FAM 存放 48 小 
时 为 1.3% 和 1 %, 43°C EW 8 ANAS AME KB A35.9% M0.8%s 存放 24 小 时 出 两 
者 均 不 能 孵化 。 

两 种 多 虫 刘 在 28*"C 水 悬 液 内 经 24 小 时 均 有 97.5 儿 已 多 化 为 第 1 其 幼虫 , 72 小 时 为 第 2 
期 幼虫 ， 直 至 第 10 天 幼虫 仍 处 于 第 2 期， 且 开 始 大 量 死亡 。 其 后 逐日 检查 至 第 19 天 ， 幼 
贝 死 亡 率 ， 十 二 指 肠 锦 虫 在 86,.0 一 92.0%、 美 洲 钧 虫 在 99.1 一 100% 。 但 自 第 11 天 开始 
每 天 都 能 着 到 少数 美洲 钓 虫 第 3 期 幼虫 ,其 平均 数量 占 检查 忠 数 (包括 死 虫 ) 的 1.3%。 
第 20 天 检查 全 部 贝 孵 基 少 共 获 美 洲 钓 虫 幼虫 124 条 ， 占 原来 悬 液 4 019-7 PHO .308%, 
TOARE, HAREA p, 0120H PA. 0039% 

ASMORAARHNMRAY, SAATA EE E ~ y 
(28°C, 9p 中 ， 培 养 流 和 滤纸 上 的 数量 之 出 分 别 为 0.4 : 99,6 和 90.7 :9.3 (E< 
0.01) 。 显 示 后 者 已 大 部 分 自 滤纸 移动 到 培养 液 内 。 而 前 者 到 第 6 天 才 有 88,7% 进 入 培 
养 液 中 。 此 外 ， 同 在 96 小 时 ， 但 温度 不 同 〈28 和 37eC) ， 美 洲 钩 虫 在 培养 液 和 滤纸 上 数 
量 之 比分 别 为 0,4 : 99.6 和 54.2 : 45.8(P <0.05)， 可 以 说 明美 洲 多 虫 第 3 oy BiA 
动能 力 显 较 十 二 指 肠 钓 虫 为 弱 ， 且 其 活动 速度 与 温度 有 关 ( 表 1)。 


#1 ”不 同 温度 和 时 间 两 种 钓 虫 第 5 期 幼虫 在 培养 液 和 滤纸 上 的 分 布 
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二 、 寄 生 期 ”两 种 钧 虫 用 不 同感 染 方式 接种 实验 动物 的 结果 表明 ，1 .不 论 何 种 感染 
方式 都 有 埃 虫 经 血 窒 环 移 行 至 肺 这 一 固有 途径 。2. 经 上 肤 感 染 的 美洲 罗 虫 拨 虫 在 肺 内 检 获 
之 虫 数 较 十 二 指 肠 钓 虫 为 多 ; 经 口感 染 则 相反 。3, 美 洲 钧 虫 幼 虫 直 接 注入 仓鼠 的 骨 和 十 
二 指 肠 后 ， 肺 内 亦 都 船 检 获 幼虫 ( 表 2) 。 



































#2 TERRA RS —7 R A M E h E Ah A BY h 
os 
Bean 8 种 ”动物 平均 搂 种 幼虫 数 RF Fill 3h Sy Be 每 只 动物 平均 检 获 虫 数 【分 布 范围 
E 343.44 4 8 267 (O~7) 
A. d 
大 5694.0 +72 3 1-0 (1~ 3) 
wo OR 
N. a K 416.010 d 58.0 (32—101) 
È 3527.0 +17 4 167.0 (O~398) 
M 545.4252 14 20.8 (0~72) 
A. d 
È 4710.0 +190 5 13.4 (~42) 
H E | 
N. a Bi 528.5112 8 1.4 (0~ 5) 
È 4880.0 4 268 4 3.2 (0~11) 
Awd if 580.0 +42 4 8.2 (1~29) 
y 
Na g Bt 541.9437 8 3.8 (O~24) 
+B 
N. a fi, 450.04 5 4 4.2 €1~7) 





两 种 钢 虫 经 肤 感染 仓 遍 和 犬 的 发 育 和 移行 情况 表明 ; 十 二 指 肠 钓 虫 平均 处 肤 率 为 
82.9% ,美洲 物 虫 为 97.7% 。 感 染 7 天 内 在 仓鼠 皮肤 内 检 获 的 幼虫 数 后 者 高 于 前 者 , 但 肌 
肉 内 相反 (天 3》。 因 观察 的 动物 较 少 ， 有 待 继续 观察 。 两 种 钓 虫 最 早 秘 行 至 肺 都 在 感 
染 后 第 2 天 ， 消 失 时 间 美 洲 钩 虫 为 第 11 天 、 十 二 指 肠 钩 时 为 第 25 天 。 前 者 在 肺 内 逐渐 积 
RWS, PT 天 达 高 峰 ， 而 后 者 并 无 积案 ， 始 终 呈 少量 分 散 地 通过 肺脏 ， 无 明显 的 幼虫 
高 峰 可 见 〈 表 3 、4 )。 同 时 ， 美 洲 钠 虫 在 肺 内 发 生 明 显 的 形态 变化 ， 此 时 钓 虫 体 增 粗 、 
肠 内 色素 颗粒 沉着 ， 候 口腔 形成 。 于 二 指 肠 钩 虫 无 明 最 形态 变化 。 美 洲 钩 虫 在 仓鼠 小 瑶 
内 检 获 的 最 早 时 间 在 感染 后 9 天 ， 并 已 发 育成 第 4 期 幼虫 ，21 天 为 第 5 期 幼虫 ，42 天 类 
内 检 获 虫 卵 。 十 二 指 肠 钓 虫 在 犬 体内 进入 小 肠 景 早 为 第 4 天 ， 第 4 期 幼虫 为 第 5 天、 第 
5 期 幼虫 为 11 天 ， 半 内 检 获 虫 亢 为 ?4 天。 美洲 钩 虫 感染 幼 犬 后 仅 获 少 量 成 熟 虫 体 ! 十 二 
ERARBRER AREAS 4 期 幼虫 ， 感 染 后 35 天 虫 体 已 被 排出 宿主 体外 。 


讨 论 


人 体 钓 虫 生态 习性 的 研究 多 见于 自然 环境 对 虫 卵 生存 和 发 育 的 影响 。 可 是 多 数 报道 
未 指明 虫 种 ， 故 有 将 两 种 钧 虫 混 淆 之 可 能 。>chad(1971) 在 西 孟加拉 现场 对 两 种 钩 虫 密 
发 育 的 温度 分 别 作 了 观察 。 本 实验 结果 显示 美洲 物 虫 卵 不 能 贱 化 的 上 限 温度 均 较 前 者 为 
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低 ， 但 90% 以 上 虫 久 风化 率 的 温度 范围 绞 前 者 为 大 。 一 致 的 结果 是 两 种 钩 贝 卵 对 温度 的 
适应 范围 有 异 。 此 当 为 导致 它们 的 流行 学 和 地 域 分 布 差异 的 原因 之 一 。 此 外 ， 实 验 驶 察 
两 种 乙 贝 ， 特 别 是 美洲 钓 虫 卵 在 水 内 少数 可 发 育成 第 3 .期 幼虫 ， 这 在 流行 学 上 有 一 定 意 
Ka 
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A, PWHORRRKBRTT+ORBOH, BRE MRR: RAWAL SRAM 
销 肤 器 官 一 一 食道 矛 ! EWKA ERE EMAC, REMARK 
以 及 美洲 钧 虫 更 易 被 宿主 胃液 杀 死 ， 故 不 宜 经 口感 染 。 本 观察 结果 表明 其 主要 原因 是 美 
洲 钩 虫 在 肺 内 频 有 一 生长 发 育 阶段 。 活 Nagahana 和 Yoshida (1965), POR BAHAO 
感染 可 不 经 移行 在 小 肠 内 直接 发 育 为 成 虫 。 但 作者 用 三 种 经 口感 染 的 方法 都 能 找到 经 揣 
循环 移行 至 肺 内 的 幼虫 。 看 来 Nagahana 等 的 实验 也 不 能 避免 此 一 情况 的 存在 。 因此 对 
其 结果 的 可 车 性 产生 疑问 。 据 报道 ， 与 十 二 指 肠 和 金 虫 同一 属 的 犬 钩 虫 和 锡 蓝 钩 虫 都 适宜 
于 经 口感 染 ， 故 它们 与 美洲 钧 虫 的 差异 可 能 反映 了 两 个 属 的 生物 学 特性 。 此 人 外， 本文 观 
察 的 两 种 钩 虫 在 感染 宿主 后 的 虫 卵 开放 前 期 均 较 得 ， 特 别 是 十 二 指 电 钩 虫 侵入 艺 犬 后 24 
天 即 在 炊 内 检 获 虫 卵 ， 此 为 以 往 报道 中 最 短 的 记录 。 
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COMPARATIVE STUDIES ON THE ECOLOGY OF 
ANCYLOSTOMA DUODEN ALE AND 
NECATOR AMERICANUS 


Jiang Hua Qiang Huibin 


(Institute of Parastiic Diseases, Chinese Academy of Medical Sciences) 


Comparisons between the development of eggs and larvae of A, duodenale 
and that of N, americanus were studied experimentally, The eggs of both 
Species, maintained between 28°—37°C, developed concurrently to the third stage 
larvae in 4 days, However, maintaining at 16°C, the time required for developing 
eggs of A, duodenale was less than of N, americanus, being 15 and 20 days 
respectively, No larvae of either species, maintaining below 6,5°C ‘or above 43°C 
were found but the eggs of A, duodenale were more tolerant of the low 
temperature, In water, both types of eggs (over 97.5%) could develop to the 
second stage larvae, and only a few were able to reach their third stage, The 
average percentage was 0,0039% in A, duodenale and 0.308% in N, ameri- 
canus, The movement of the third stage larvae of A, duodenale was more 
active, which moved from the filter-paper to the culture solution within the 
culturetubes were more rapid, than that of N americanus at same temperature, 
There are two routes of infection open to the hookworms, orally or by skin, 
the former is appropriate for A, duodenale, the latter for N, americanus, 
although it is no matter with which route they get by to establish the infection 
in hosts, Alter invasion, both kinds of larvae were catried by blood stream to 
the host's lung from which they migrated to the intestine where they lived for 
life long, However no larvae found, developed directly in the intestine even if 
they were infected orally, N, americanus took a developing period’ in the lung, 
while A, duodenale did not, Thus the larvae of A, duodenale took only 4 
days from invasion to reaching intestine, while N, americanus required 9 days, 
and the earliest time needed fo reach maturity was 24 days for A, duodenale 


in dogs and 42 days for N. americanus in golden hamsters, 
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